O que é a nanotecnologia? Por qué é preciso um uso responsavel?

A nanotecnologia ¢ a capacidade potencial de criar coisas a partir do mais pequeno, usando as técnicas e
ferramentas que estio sendo desenvolvidas nos dias de hoje para colocar cada atomo e cada molécula no
lugar desejado. Se conseguirmos este sistema de engenharia molecular, o resultado sera uma nova
revolucio industrial. Além disso, teria também importantes consequéncias econdmicas, sociais, ambientais
e militares.

Aquando Eric Drexler populatizou a palavra "nanotecnologia”, nos anos 80, referia-se a construcio de
maquinas a escala molecular, de apenas uns nanometros de tamanho: motores, bragos de robo, inclusive
computadores inteiros, muito mais pequenos do que uma célula. Drexler passou os seguintes dez anos a
descrever e analisar esses inctiveis aparelhos e a dar resposta as acusagoes de ficcdo cientifica. No entanto,
a tecnologia convencional estava a desenvolver a capacidade de criat estruturas simples a escala reduzida.
Conforme a nanotecnologia se converteu num conceito aceito, o significado da palavra mudou para
abranger os tipos mais simples de tecnologia a escala nanométrica. A Iniciativa Nacional de
Nanotecnologia dos Estados Unidos foi criada para financiar esse tipo de nanotecnologia: a sua defini¢do
inclui qualquer elemento inferior a 100 nanometros com propriedades novas.

Imagine-se o que seria "encolher" todo o conteddo da Biblioteca Nacional num dispositivo do tamanho
de um cubo de ag¢tcat. Ou entdo desenvolver materiais dez vezes mais tesistentes que 0 aco e com apenas
uma fracdo do peso. - U.S. National Science Foundation

Tal como ja aconteceu com a eletricidade ou os computadores, a nanotecnologia melhorara em grande
medida quase todas as facetas da vida diaria. Como tecnologia de objetivos gerais, porém, teria um uso
duplo, ou seja, teria multiplas aplicagbes comerciais e também militares : seria possivel produzir, por
exemplo, armas e aparelhos de vigilancia muito mais potentes . A nanotecnologia representa, portanto,
incriveis vantagens para a humanidade mas também graves riscos.

A base da nanotecnologia é o fato de que nido s6 oferece produtos apetfeicoados como também uma
ampla variedade de melhores meios de produgio. Um computador pode fazer cépias de dados;
basicamente tantas copias como quisermos a um custo muito reduzido ou mesmo inexistente. Pode ser
apenas uma questio de tempo até que a fabricacdo de produtos se torne tio barata como a copia de
dados. Aqui reside a verdadeira importincia da nanotecnologia, por isso ¢ vista as vezes como " a préxima
revolug¢io industrial ".

A nanotecnologia molecular é um avanco tio importante que inclusive até podia ser comparada a
Revolucio Industrial, no entanto, com uma diferenca destacaveis, no caso da nanotecnologia o grande
impacto sera perceptivel em apenas alguns anos, atingindo a humanidade desprevenida com os riscos que
tal impacto acarreta. Eis alguns pontos necessarios para levar em consideragio:

* A nanotecnologia originara mudangas na estrutura da sociedade e no sistema politico.

* A nanotecnologia poderd vir a ser a causa de uma nova corrida ao armamento entre dois paises
concorrentes, isto porque, os custos de produgdo de armas e aparelhos de espionagem terdo uma redugio
significativa, além disso, podem vir a ser fabricados produtos mais pequenos, potentes € NUMErosos.

* A produgdo que causa pouco prejuizo e a duplicagio de projetos pode originar grandes
mudancas na economia.

* O uso excessivo da exploragio de produtos baratos poderd desencadear importantes danos ao
meio ambiente.

* O intuito por parte da administragdo ao controlar estes e outros riscos podera levar a aprovagio
de uma normativa excessivamente rigida que, por sua vez, podera originar uma procura no mercado negro
, aumentando consideravelmente os riscos, de traficar produtos pequenos e bastante perigosos, assim
como, as nanofibricas.

* Existem riscos de diversa natureza e elevada gravidade, os quais nem sempre terdo a mesma
solucio.



* As solugGes incomplexas ndo terdo qualquer éxito. E improvavel encontrar uma dada resposta
adequada a uma dada situacdo sem meticulosa planificagdo prévia.

Riscos da nanotecnologia

Para poder usufruir dos enormes beneficios da nanotecnologia molecular, é imprescindivel defrontar os
riscos e tesolvé-los. A chegada repentina da fabricagdo molecular podera nio der tempo suficiente para
ajustar-se a suas implicagdes. Por essa razdo, ¢ imprescindivel uma preparacio adequada.

O Centro de Nanotecnologia Responsavel ja identificou alguns dos riscos mais preocupantes da
nanotecnologia. Alguns deles, suportam riscos existenciais, ou seja, podem ameacar a continuidade da
humanidade. No entanto, outros poderiam causar grandes mudancas sem a destrui¢do da nossa espécie. A
combinacio de diversos riscos poderiam piorar a gravidade de cada um. Cada solu¢éo deve ter em conta o
impacto que teria sobre outros riscos.

Alguns dos riscos tém origem na falta de pouca regula¢io, outros, porém, na sua excessiva regulacio. Por
essa razdo, deve-se evitar a tentagdo e impor solugbes aparentemente 6bvias e simples em problemas
unicos. A prépria descoberta de alguns possiveis perigos da nanotecnogia ¢ tdo grande que a sociedade
nio poderd assumir o risco de diferentes métodos para impedi-lo. Nao podemos tolerar uma fuga de
auto-replicadores (gray goo ) ou a corrida inconstante de armas fabricadas através da nanotecnologia .
Tecer um fio condutor entre todos os riscos requer de antemio um processo de planificagio bastante
cuidadosos, e que leve em conta os riscos de:

* Distor¢ao econémica devido a proliferacio de produtos baratos.

* Opressdo econémica gerada por uma escalada artificial dos pregos.

* Risco pessoal se criminosos ou terroristas chegarem a usar a nanotecnologia molecular.

* Risco pessoal ou social por restricoes abusivas

* Mal-estar social perante os novos produtos ou formas de vida.

* Corrida a0 armamento.

* Danos colectivos ao meio-ambiente como consequéncia de produtos ndo regulamentados.

* Total disponibilidade de auto-replicadores (gray goo) - um factor de risco reducido.

* Um mercado negro de nanotecnologia (aumenta outros riscos).

* Concorréncia entre diferentes programas de nanotecnologia molecular (aumenta outros riscos).

* Afastamento e ilegalidade da nanotecnologia molecular (aumenta outros riscos).

Sugestdes de Leitura sobre o Tema:

Tecnologia Atomica - Editora Expressdo Popular

Nanotecnologia — Editora L&PM

Nanotecnologia — Henrique Toma

Nanoitecnologia, Sociedade e Meio Ambiente — I Seminario Internacional Associagio Editora
Humanitas.

Indicagdes de Sites:
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