Nanotecnologia
Uma nova Revolucéo Industrial!

As Nanociéncias e Nanotecnologias tém sido apontadas omanova
Revolugdo Industrial. O desenvolvimento de novos materiais e as
modificagbes nagplataformas manufateiras implicam transformacdes
sociais, econdmicas e ambientais nunca antes obser@daescimento
exponencial de investimentos em pesquisas nestas areagaises
centrais do capitalismo, mostra o interesse antecipado denvesgjaiores.

Por outro lado, tem crescido a desconfianca de algunesetaopiniao
publica, que tendem, a exemplo do que aconteceu com 0s transgénico
rejeitar as novas inovacdes tecnologicas "milagrosasSinA € urgente
gualificar o debate publico e envolver osatores sociaispara que,
diferentemente do que ocorreu com a Biotecnologia, hajea
compreensdo mais ampla dos verdadeiros riscos e pidebergeficios
destas novas tecnologias, indo além das informacOesempadas pela
midia, que se pauta pelo sensacionalismo.

O IIEP tem aproximado especialistas do publico em gdeamodo a
gualificar o debate sobre os efeitos das nanotecnologiagussmpactos
sobre asociedade sobre as agéncias econdmicas, a modificacdo dos
interesses econdmicoslas politicas publicas, dos arranjos que formatam
os acordos comerciais, dos rumos da pesquisa cientifioaais riscos a
saude, ao meio ambiente erganizacéo da sociedade

Integre-se a rede de debates sobre as questdes relatiasodescnologias
e os Trabalhadores participe e divulgue as atividades promovidas e
apoiadas pelo IIEP.

Sebastido Lopes Neto
Alexandre Custédio Pinto
IIEP — S&o Paulo - 2007
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Nanotecnologia e os trabalhadores

As Nanotecnologias surgem com as mesmas promessasirds tecnologias de
resolver os grandes problemas da humanidade: g fsr@#oencas, a poluigéo, o
trabalho desgastante, enfim, os arautos dessanmaga prometem o paraiso para
nés, e dentro de pouco tempo!

E ndés trabalhadores e trabalhadoras nem sabemosueo vgm a ser
Nanotecnologias. Mas certamente sabemos que imgpleaa uma revolucdo nos
modos de vida e de trabalho, que trardo consegnoiprevisiveis nos
préximos anos.

E 0 nosso presente e o futuro dos nossos filhos
e da humanidade que esta em jogo!

Nés temos experiéncias histéricas que nos ensimammeras licdes, basta
lembrar que com a revolucdo industrial surgia umonsistema econdmico, 0
Capitalismo, cuja finalidade basica era acumularos.

Ao longo do tempo, aos poucos, os trabalhadoreanfoperdendo suas
capacidades, suas iniciativas e suas potenciaBdate se desenvolverem
integralmente. Passaram a ser considerados coneodaa maquinas.

A classe trabalhadora, sindicatos e organizacbesodaedade civil precisam

urgentemente conhecer as consequéncias positivasgativas dessas novas
promessas e ameacas da Nanociéncia e da Nanogien®aima questdo muito

séria para ser deixada somente nas maos de @snshpresas multinacionais e
governos.

Equipe IIEP
Julho de 2007

Documento pp. 01 al7:
Manual de bolso das Tecnologias em Nanoescala
... E a Teoria do “Little Bang”
Do Grupo de acao em erosao, tecnologia e concéotrag
www.etcgrop.org - Junho de 2005
Tradugéo: Flavio Borghetti, Revisdo técnica: Mdoaé Guazzelli

Imagem das pp. 1, 7, 9, 11 e 16 por Reymond P&y#otubo na p.12
de http://www.ncnrt.nist.gov/staff/taner/nanotubgrés.html Fulereno
na p.13 de http:77www.ub.uni-duisburg.de/wwwtiplgfene.jpg

Divulgacéo IIEP - www.iiep.org.br blog.iiep.org.br

3 - Exigir dos escritdrios nacionais e internacionais derpas, como a
Organizacdo Mundial da Propriedade IntelectQdP1), a suspensao da
permissao de patentes relacionadas com a nanotecnoldg@dietria da
alimentacdo e na agricultura, até que os paises afetediis, como 0s
movimentos sociais, possam realizar uma avaliagcdo sobreeus
impactos.

4 - Exigir da Organizacdo Mundial da Saud@MS) e da Organizacéo
das Nacdes Unidas para a Agricultura e a Alimenta¢gg®Of a
atualizacdo doCodex Alimentarius levando em conta o uso da
nanotecnologia na alimentag&o e na agricultura.

5 - Requerer d®MS o inicio dos estudos a curto e a longo prazo sobi
os efeitos potenciais da nanotecnologia - especialmente
nanoparticulas - sobre a saude dos técnicos e opegjagass produzem,
usuarios e consumidores.

6 - Solicitar a Organizacao Internacional do Trabal@bT() um estudo
urgente dos possiveis impactos da nanotecnologia nas @esdip
trabalho e emprego na agricultura e na industria litaeatacéo.
Finalizado o estudo, devera ser convocada, 0 mais rapgkivel, uma
Conferéncia Tripartite sobre o tema.

Entenda o significado das resolucdes da UITA. Leia oaartig
Os trabalhadores da alimentacéo e da agricultura questionam as
nanotecnologiasgde Guillermo Foladori e Noela Invernizzi,
disponivel enblog.iiep.org.br

Intercambio, Informacdes, Estudos e Pesquisas

Sebastido Lopes Neto e Alexandre Custddio Pinto

Rua Pedro Américo, 32 — piso 13 CEP 01045-010P3&t — SP
Tel + 55 (11) 3362-1513 Tel — Fax + 55 (11) 33375%7
email: iiep@iiep.org.br ou iiep@uol.com.br

sites: www.iiep.org.br e blog.iiep.org.br
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Resoluciones del 25° congreso uita

Considerando:

Vivemos em um mundo no qual o conhecimento cientifiamea mais

gue o social. Neste mundo, regido pelo lucro empresasal,
nanotecnologia(NT) estd lancando produtos no mercado antes que a
sociedade tenha a chance de analisar seus possiveis efeitos.

A sociedade civil e os movimentos sociais devem engresghem um
amplo debate sobre MT e suas implicacdes econdmicas, ambientais,
sociais e na saude. Ndo devemos cair no erro derapaitas discussdes
sobre aNT figuem nas maos dos “especialistas”.

O 25 Congresso da UITA realizado em Genebra, entre 19 e 22 de
marc¢o de 2007,

Resolve:

1 - Movimentar nossas organizacgdes filiadas no sentido éatiné-las
a discutir, com o resto da sociedade e com 0S goveasoppssiveis
consequéncias ddT.

2 - Reclamar dos governos e dos organismos internacionais
correspondentes, a aplicacdo Eoncipio de Precaucapproibindo a
venda de alimentos, bebidas e forragens, assim comtodies os
insumos agricolas que incorporem nanotecnologia, até @jge s
demonstrado que sdo seguros e seja aprovado um reginietdegu
internacional especificamente tracado para analisar essesggstodut
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MANUAL DE BOLSO
DAS

TECNOLOGIAS EM NANOESCALA
... EATEORIA DO “LITTLE BANG'”

O QUE E NANOTECNOLOGIA?

A nanotecnologia € um conjunto de técnicas usadas para manipular a
matéria na escala de atomos e moléculas. "Nano” &€ uma medida - ndo um
objeto. Diferente da "biotecnologia”, onde se sabe que bios (vida) &
manipulada, "nanotecnologia” refere-se somente a escala. Um "nanémetro”
(nm) equivale a um bilionésimo do metro. Um fio de cabelo humano tem
aproximadamente 80.000 nandmetros de espessura. So necessarios dez
atomos de hidrogénio lado a lado para se ter um nanémetro. Uma molécula
de DNA tem aproximadamente 2,5 nm de largura. Um globulo vermelho, em
comparacao, € imenso: aproximadamente 5.000 nm de diametro. Tudo em
nanoescala é invisivel ao olho nu e até mesmo a todo o resto, exceto a
microscopios muito poderosos.

FINGER
(width)
18,000,000 nm
(18 mm)

The Big Down
from Macro to Nano

IP\' MAN
| 1,850,000,000 nm
(1.85 metres tall)

HUMAN HAIR
80,000 nm

ATOM

0.15 nm VIRUS
50 nm
01



A chave para entender o poder e o potencial Unicos da nanotecnologia &
que, em nanoescala (menor do que aproximadamente 100 nanémetros), as
propriedades dos materiais podem mudar drasticamente - essas mudangas
surpreendentes sao chamadas "efeitos quanticos". S¢ reduzindo o tamanho
e sem mudar a substancia, os materiais podem exibir novas propriedades
tais como condutividade elétrica, elasticidade, maior resisténcia, cor
diferente e maior reatividade - caracteristicas que essas mesmas
substancias ndo exibem em escala micro ou macro. Por exemplo:

= O carbono na forma de grafite (como o do lapis) € macio e maleavel; em
nanoescala pode ser mais resistente do que o ago e seis vezes mais
leve.

* O o6xido de zinco € normalmente branco e opaco; em nanoescala ele se
torna transparente.

* O aluminio — material utilizado nas latinhas de refrigerante — em
nanoescala pode entrar em combustdo espontanea e poderia ser
utilizado como combustivel para foguetes.2

Os IMPACTOS POTENCIAIS DA TECNOLOGIA DO DIMINUTO SOBRE
A ECONOMIA MUNDIAL SAO TITANICOS

1. Mudancas quénticas: Na nanoescala, onde reinam as leis da fisica
quéntica, substéncias comuns podem exibir novas propriedades, como
resisténcia extraordinaria, mudancgas de cor, aumento de reatividade
quimica ou de condutividade elétrica - caracteristicas que essas mesmas
substancias nao tém gquando em escalas maiores. Novos materiais com
propriedades especificas significam multiplas opgdes de matérias-primas
para a indastria manufatureira e o potencial de virar de pernas para ar os
mercados de commodities tradicionais.

2. Mudancgas quantitativas: A nanotecnologia torna possivel a fabricagao
“de baixo para cima” (comeg¢ando com atomos gque se combinam para
formar moléculas e todas as estruturas maiores). Atomos e moléculas s&o
os blocos basicos de construgéo de tudo, de cultivos a carros e a
camisinhas. Pelo emprego de nanotecnologia para construir de baixo para
cima, ao invés de processar para baixo, a quantidade de matéria-prima
necessaria pode ser drasticamente reduzida.

3. Mudancas qualitativas: A fusdo da matéria animada com a inanimada
na escala nano, juntamente com a montagem de baixo para cima, significa
novas plataformas para a industria manufatureira, que podem tornar

irrelevantes a geografia, as matérias-primas bem como o trabalho. 02

Para saber mais

Na Internet

O ETCGroup disponibiliza na Internet diversos estudos e textopaglean ser baixados
gratuitamente. Entre esses ha duas publicagdes em partugué

“Manual de bolso das tecnologias em nanoescala... e adedrittle Bang”

“A invasdo invisivel do CampoWwww.etcgroup.org

No portal do IIEPwww.iiep.org.br/page027v.htmlestdo estes e outros textos:
Nanotecnologia: Promessas e Dilemas da Revolucédo Invi§ieel. Paulo Roberto
Martins e Ruy Braga.

Os Desafios Eticos das Nanotecnolgias. Por: Jean PiamayD

Trabalhador, o que fazer? Investir no SABER. Por: Ragfihi

A Invaséo invisivel do Campo. Os Impactos das Nanotecnlogidiimantacdo e na
Agricultura. Por ETCGroup.

Nanotecnologia e Meio Ambiente. Por: Gian Carlo Delgadod?am

De Megaprojetos e Inovagdes Tecnoldgicas as Nanotecnlog#ss sociais 'ocultos'.
Por Henrique Rattner

Nanotecnolgia, Sociedade e Meio Ambiente. Segundo Semim&imacional - 2005.
Por Paulo Roberto Martins (org.)

Informativos e debates
Conhecga e participe dos debates por meio do Blog do IIEP
blog.iiep.org.br/category/nanotecnologias
Vocé pode se cadastrar emww.etcgroup.org/ese receber (em espanhol) informacde
atualizadas.

Nas livrarias
Nanotecnologia — Os riscos da tecnologia do futuro. Editora LR&i\to de tabela R$
33,00. O conteudo é o mesmo dos textos publicados pelo $&d° produzidos pelo
ETC Group.
Tecnologia atbmica — A nova frente das multinacionais. Edinpaesséo Popular.

Programa de Engajamento Publico em Nanotecnologia
Atividade da Rede de Nanotecnologia, Sociedade e Meio AmbierRenanosoma.
Consiste em um programa senanal via Internet.

Participe do Chat, leia os debates e acesse a agenpl@d@smas em:
chat.ipt.br/renanosoma

Saiba mais sobre as a¢ces da Renanosoma em
nanotecnologia.incubadora.fapesp.br
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Glossério - Graméatica Nanotecnoldgica

Ciéncia cognitiva: E definida como o estudo da mente ou da inteligénci

Commodities: O termo significa literalmente “mercadoria” em iggll Nas
relacdes comerciais internacionais, o termo desigmépo particular de
mercadoria em estado bruto ou produto primariovgmitancia comercial.
Exemplos: café, algodao, cobre, etc.

Compostos:Em geral referem-se a tudo que € feito de partedeynentos
dispersos. Nanocompostos sdo uma nova classe deaisaterivados da
incorporacdo de nanoparticulas em polimeros.

Fisica Quantica:E o ramo da Fisica que estuda sistemas onde ném sl
conceitos da Mecénica Classica (baseada nas L&lswton). Geralmente
estuda o movimento de particulas muito pequena® pao se pode conhecer
com infinita acuidade ao mesmo tempo a posicavetogidade de uma
particula.

Grupo ETC: Anteriormente conhecido como RAFI, é uma organiaaca
internacional da sociedade civil com sede em Wimiicanada. O Grupo ETC
(pronuncia-se “etecétera”) esta dedicado a cong&ova ao avanco sustentavel
da diversidade cultural, ecoldgica e aos direitomdmos.

Manufatura molecular / Nanotecnologia molecular:Método de criagédo de
produtos através de maquinario molecular, pernoticwhtrole molécula a
molécula dos produtos e subprodutos atravées dessiguimica localizada.

Moratoria: E a total proibic&o ou suspensio de determinadiaadie.
P & D: Significa Pesquisa e Desenvolvimento.

Tabela Periddica:Lista completa de todos os elementos quimicos @ihe
(atualmente s&o aproximadamente 115), dispostakmas e filas, de acordo
com suas propriedades quimicas.

Fontes:

Tecnologia Atdmica — ETC Group. Editora: ExpresBapular 2004.
Nanogramética pag. 177 a 184

Novissimo Dicionario de economia — Sandroni, Pabbtora: Best Seller 2006
pg 22



Explique.

15. Como o BANG podera mudar a vida das pessoasmbente de trabalho?
Como serdo essas mudancas : para o trabalhadag pator empresarial e para e
profissionalidade do trabalhador?

Grupo 4 : O que € a vida na idade da nanotecnologi

16. O que é a nanobiotecnologia?

17. Sabe-se que pesquisadores estdo construindonaggivas através da
nanobiotecnologia. Podemos aproveitar esse reparsoo beneficio da
humanidade?

18. Existe o risco dos seres humanos se tornareimass de estimacao” de outra
raca que mistura homens e maquinas?

Grupo 5 : O que a nanotecnologia significa para aaside humana, a
seguranca e o meio ambiente ?

19. Por que se pode afirmar que na nanotecnologimanho importa?
20. Como as particulas em nanoescala podem afstdide humana?

Grupo 6 : O que a nanotecnologia significa para adireitos humanos ?

21. Por que a nanotecnologia pode representar tigpgedemocracia e aos
direitos humanos fundamentais?

22. O que deve ser feito para garantir que os posdiesenvolvidos através da
nanotecnologia sejam disponiveis a toda popula¢ao?

23. O que acontecera com aqueles que ndo deseajaresmmir 0os produtos da
nanotecnologia?

Grupo 7 : Podemos parar o naufragio, mesmo néo poddo parar as ondas?

24. Por que o Grupo ETC afirma que o movimentodil@stos dos portadores de
deficiéncias tem um papel critico a desempenhar?

25. O Grupo ETC diz que todos os produtos que poram nanoparticulas
devem ser retirados das prateleiras até que regieme=gulamentacéo estejam
estabelecidos, para proteger os trabalhadoresseimitiores. Como essa idéia
pode ser viavel?

pg 21



Roteiro para Trabalho em Grupos

Todos os Grupos

01. Por que a nanotecnologia é uma escala e nébjeto?
02. Qual a diferenca entre a nanotecnologia etadiologia?
03. Complete:

____ :kilometro
m : metro
____.centimetro
mm :

: hanometro

04. Quantos nandbmetros estdo contidos em um metro?

05. O que é o efeito quantico, ou mudancas qué&ttica

06. Por que na construcao “de baixo pra cima” atigade de matéria-prima
pode ser reduzida?

07. Qual a medida de uma nanoparticula?

Grupo 1: O que a onda-nano significa para o Hemiiério Sul?

08. Quais podem ser as consequéncias para os @reslettrabalhadores, se um
material nanoengenheirado tiver um desempenho meéthque um material
atual?

09. Quais nacdes podem ser mais afetadas comantsnanotecnoldgico?

10. Quais tipos de empresas poderdo se benefaiaamova onda tecnoldgica?

Grupo 2 : Quem esta envolvido e quem tem o contro®

11. Expligue a necessidade de controle que umaanumg pode ter ao registrar
uma estrutura basica gerada por nanotecnologiaedsgo tem de semelhanca
com a soja transgénica da Monsanto ou o registraghura por uma empresa
alema?

12. Europa, Japao e EUA tém os maiores investiraggaeernamentais em
nanotecnologia. Quais serdo as conseqiéncias paas®es que ndo realizarem
este investimento?

Grupo 3 : O que sao tecnologias convergentes e coglas se somam no
BANG ?

13. Por que a nanotecnologia possibilita a conveiigéentre véarias tecnologias?
14. Por que os defensores da nanotecnologia acheamagiem controlar eventos
em macro-escala (aguecimento global / poluica@rarpla nano escala ?



Noutro plano pode-se observar que — outro frutodésigualdade social — a
violéncia urbana penaliza primeiramente os moradal@s periferias, mas os
setores médios e as elites ndo deixam de sentisoimento das ameacas.

Para concluir esse alerta € necessario consideeap g¢aos social tem diversas
faces e tem retroalimentagcdo positiva, ou sejescer&eomo bola de neve. A
precarizagdo ocupacional, hoje a caminho da desatgé&o social, tende ndo so a
pressionar, como a atropelar todos os segmentdsjrido-se ai as agremiacoes,
os sindicatos e a “sociedade civil organizada”.

E para encerrar essa comunicagdo de modo pragmaticeeja, pé no chéo,
considerando que me dirijo ao trabalhador orgaoizado ao espectador, mas ac
ator social, agente de transformacéo; reconhecarsgmsibilidade, o potencial e
a garra do trabalhador brasileiro, latino-americado mundo inteiro, pretendo
estimular o tragcado da pauta de programas de a@eébs crescentes de
assembléias, semindrios e outros eventos, vislurdbra concretizacdo de
debates internacionais de trabalhadoressobre a nanotecnologia e suas
implicacdes.

Face a magnitude do problema, quero deixar clatommo de ver: penso que o
mundo atual necessita da organizacéo conscientieal@hadores, ndo para uma
participacdo acessoéria, comandada, e sim ativa évdecisiva, sem chance de
delegar a outrem, muito menos de esperar o surgpmee salvadores
extraordinarios.

E presumo ainda que, somente depois de muito invest estudo, no
intercambio, de edificar e fortalecer instanciecessariamente propriasde

Saber, sera possivel ao trabalhador conceber &agrahodos proprios de
intervencdo compativeis com esse encargo.

1 — Texto apresentado no | Seminario InternaciomaNanotecnologia e os
Trabalhadores, realizado no dia 10 de novembrd@é,Zundacentro — Sao Paulo.
2 — Engenheiro em saude do trabalhador e dout@oeinlogia.
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TRABALHADOR , O FUTURO CHEGOU. O QUE FAZER?
INVESTIR NO SABER!

Rui Magrini? — rmagrini@yahoo.com

A nocédo de Saber a que me refiro inclui sim a mfgdo, a comunicacéo, o
conhecimento e a educac&do, mas ndo se limita a eateggorias. Refiro-me ao
Saber produto e ao mesmo tempo fonte da acéo imagsdcial e politica. Saber

gue o trabalhador recupera e desenvolve em so@gedadto mais e melhor,

guanto maior o grau de sua unido e intervencdoadJréntre operarios,

camponeses, setores médios e aliados, irrestrittaaces de modos laborais e,
fundamentalmente, franca a todos os povos, proxouatistantes.

Tendo em vista 0 que ocorreu nas ondas tecnolégitasiores, hoje, frente ao
tsunamidas nanotecnologias, o trabalhador obrigaas&o mais a investir em
estruturas e estratégipdprias de Saber.

N&o se trata de desprezar servicos publicos, escalacademia formal e nem
mesmo as escolas profissionalizantes, mas de adifistancias e de estabelecer
programas que favorecam a sua autonomia. Parapgua?mpedir que limites
Ihes sejam impostos pela burocracia estatal, pstugedos da propriedade
privada, pelos mitos cientificistas e pela exclisside de atribuicbes e de
conhecimentos que corporacgdes profissionais seestdrelecem.

E que limites sdo esses? Ao proprio saber, a [pati@o, a decisdo e a
intervencéo. Que intervencao?

Preliminarmente, um alerta: quando os nanotubosadeono (mais eficientes
gue o cobre na conducdo da eletricidade) jogareniruea da amargura” 0s
mineiros do cobre no Chile, quando o niquel e lmalto substituirem a platina
que assegura o trabalho dos mineiros da Africaudpgsiando os trabalhadores
do algodao, da borracha, da producdo convencianallichentos e dos demais
setores ficarem ameacados a se reduzirem a hondastenham davida: a
migracao vai correr solta. Para onde? Para as centraispitatismo. J& se viu
corrente migratdria dirigir-se a paises pobres fiw# da Indonésia, ou a paises
em guerra no Oriente Médio? Essa é a punicdo éapemtao predador das
colénias. As mega corporagdes empresariais ndoptina, mas os Estados-
NacOes ainda existem e nem 0s mais abastados ificaomes as conseqiéncias
dos impactos que fomentam. Nao é a toa que (aiagiizam regulamentacdes
(as que prestam para limitar a migragéo), constnoemos e estabelecem ferozes
patrulhas xenofdbicas.
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