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Vigilancia em Saude

* Prevencao e controle de doencas, incluindo

saude do trabalhador e ambiental.

e Conceitualmente e na pratica das acoes pelo
pais, inclui Vigilancia Sanitaria, € Promocao

(geracao) de Saude.



 Ou seja, para além de prevenir, 0 que se deve € ter o

foco na geracéo de saude.

e Vigiar passa a incorporar, assim, ndo sO o controlar
doencas, sua contabilidade, ou modos de evita-las por
reducao de seus fatores de risco, mas o atuar na geracao
de saude, o que implica em balancear necessidades

individuais e coletivas de consumo e de saude.
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ANTES DA ESCALANANO UM
CASO NACIONAL

DIOXINAS — DEPOIS DE LEITE COM
TEORES ACIMA DOS NORMAIS NA
ALEMANHA POR RACAO BRASILEIRA

CONTAMINADA.









Figura 4 Comparacdo das medianas dos niveis de PCDD/Fs em pg EQT-OMS/g de gordira
dos paises integrantes da 3¢ rodada.
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http://anvisa.gov.br/toxicologia/dioxina_leite.pdf
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Fonte: http://anvisa.gov.br/toxicologia/dioxina_lei te.pdf



Fonte: http://anvisa.gov.br/toxicologia/dioxina_lei te.pdf



NANOTECNOLOGIAS
E
NANOMATERIAIS

HA RISCOS A SAUDE?



Nanotecnologias INncorporam processos,
sistemas e materiais gue operam na escala

até 100nm.

Nanotecnologias tém caracteristicas e
utilizacOes diversas, o que as assemelha é a

escala— nanoescala (ATE 100nm) .
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EXPOSICAO A NANOPARTICULAS E
NANOMATERIAIS
























EXPOSICAO

Nanomateriais e nanocompostos frutos de
nanotecnologias

TRABALHO, AMBIENTE, CONSUMO



POR QUE E ONDE SAO USADAS AS
NANOTECNOLOGIAS E NANOMATERIAIS?



EM NANOESCALA
Compostos tém propriedades

Maior superficie para mesma massa

Maior reatividade quimica

O que era Inerte pode apresentar
reatividade consideravel



EM NANOESCALA

Efeitos quanticos podem comecar a dominar

Mudam comportamentos otico, elétrico e
magneético.



Nanomateriails

* melhor relacao entre massa e resisténcia,

e maior solubilidade, adesividade, leveza,

resisténcia mecanica e térmica



Tipos especiais de
nanomateriais/estruturas



Pontos quanticos: arseneto de galio com 465 atomos
















































RISCOS A SAUDE



* Propriedades gerais que fornecem
vantagens produtivas risco a saude.

 Nanoparticulas atravessam membranas
celulares (<300nm) e nucleares (<70 nm)
Dano mitocondrial e ao DNA.

e Malor reatividade > estresse oxidativo.
 Nanoparticulas > biodisponibilidade,

biorreatividade, bioacumulacao,
bioamagnificacao na cadeia alimentar.



e Espectro toxicoldgico pode diferir
radicalmente dos mesmos compostos em

mailor tamanho

* Nova toxicologia nanotoxicologia






EFEITOS

* HISTOPATOLOGICOS inflamacéo cronica,
apoptose, necrose, fibrose, hipertrofia,
metaplasia e carcinogénese.

e CLINICOS IAM, HA, Aterosclerose,
Hipercoagulabilidade, Arritmias, Doencas
Respiratorias Cronicas.



EXEMPLOS DE ESTUDOS

UNIVERSIDADE DA FLORIDA



Pele
http://www.nanotoxicology.ufl.edu/projectsO7.html

1) Por seu tamanho nanoestruturas podem mover-
se atraves de canais intercelulares da camada
cornea da pele e alcancar ceélulas inacessiveis a
estruturas maiores.

2) Grande area de superficie de nanoestruturas
facilita dissolucao de nanomateriais na superficie
da pele, liberando substancias capazes de
penetrar na pele.



Estudo (n vitro):

*Avaliacao da capacidade da pele:
a) ser permeavel a nanoparticulas intactas

b) servir como fonte de espécies dissolvidas quando
liberadas de suspensao aquosa (tb avaliacao dos
efeltos da acidez do suor humano e do tamanho
particular na taxa de dissolucao e absorcao pela
pele).




Métodos

A deteccao da penetracao das particulas e a
guantificacao do material topicamente absorvido
sao feitas por combinacao de metodos de deteccao
Otica — fluorescéncia UV, microscopia a laser com
fluorescéncia e microscopia de campo escuro
amplificada, microscopia eletronica (TEM and

SEM) e analise elementar pelo uso de ICP-MS).



Modelos animais — Peixe zebra

http://www.nanotoxicology.ufl.edu/projects08.html

Nanoparticulas metalicas sao usadas em tintas, pigmentos,
remediacao catalitica de locais contaminados, propelentes,
explosivos, fluidos de foguete, odorizantes, eletronica etc.

*Potencial toxico? E a espécies aguaticas?

*Peixe zebra sao expostos a suspensdes aguosas de nanomateriais e
sais metalicos

«Captacao forma do metal afeta distribuicao? ICP-MS

*Toxicidade histopatologia e bioquimica (sais dissolvidos
diferem de nanomateriais?) e toxicogendmica (modificacbes de
expressao genica).



Peixe zebra (paulistinha) apos ingestao de pontos quanticoscéy
vermelha deve-se a presenca dos pontos no trato gastrintestinal



Avaliacao in vitro da resposta celular a nanoparticulas de aluminio
Maria Palazuelos, David A. Moraga, Gregory Erdos, Kevin W. Pawer

http://www.nanotoxicology.ufl.edu/projects02.html

Diferencas de efeito (LDH, atividade metabdlica e indicadores de
apoptose, histopatologia), de tamanhos e formas diversas dea poeir
metalica de nanoaluminio em modelo celular pulmonar

High Resolution TEM of surface Post Mortem Ta&i0 nm
oxide layer protecting an 80nm aluminum particles inside of an
aluminum particle. A549 cell.



Caracterizacao de particulas terapéuticas

Scott C. Brown, Kamal Mohammed, Nasreen Najmunissa,
Veena Antony, Brij M. Moudgil

http://www.nanotoxicology.ufl.edu/projects03.html

Particulas de talco s&o utilizadas para tratamento de derrame
pleural. Pouco se conhece da relacao entre parametros quimicos
(tipos e niveis de impurezas) e fisicos das particulas (estrutura
primaria, tamanho, hidrofilia, carga superficial, superficie de
exposicao etc.) e efeitos desejados e indesejados (alguns fatais -
SARA).






Microscopia com sonda celular

Scott C. Brown, Yakov Rabinovich, Kamal Mohammed, Veena
Antony, Brij M. Moudgil

http://www.nanotoxicology.ufl.edu/projects03.html

Desenvolvimento de sensores capazes de medir diretamente
iInteracbes em nanoescala entre células vivas e quase qualquer
superficie encontrada em solucdes e outros meios.

Aplicacdo dos sensores para medir adesividade e interacao
triboldgica no espaco pleural e medir diretamente interacdes entre
ceélulas vivas e nanoestruturas

Forca maxima de adesividade medida entre células pleurais
mesoteliais e sua membrana basal respectiva (ECM) e entre
particulas, ECM e células.






VIGILANCIA EM SAUDE (SANITARIA, SAUDE
DO TRABALHADOR, AMBIENTAL,
EPIDEMIOLOGICA)

*PERSPECTIVA NORMATIVA-REGULATORIA

«CADASTRO NACIONAL DE NANOTECNOLOGIAS E
NANOMATERIAIS

*AVALIACAO SISTEMATICA DE AMBIENTES

«COORTES DE TRABALHADORES E POPULACOES
ESPECIAIS

*ESTUDOS CLINICOS, FISIOPATOLOGICOS e
CITOPATOLOGICOS



