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Laboratório Nacional de Luz Síncrotron

� O que é o LNLS?

� Laboratório aberto a usuários do Brasil e do Exterior (desde 
julho de 1997);

� Localização – Campinas-SP;

� Mantido com recursos do Ministério da Ciência e Tecnologia;

� Oferece condições para a realização de pesquisas com nível de 
competitividade mundial;



Laboratório Nacional de Luz Síncrotron
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Laboratório Nacional de Luz Síncrotron 

Experimentos que contribuem para ampliar os conhecimentos 

nas áreas de Física, Química, Engenharia dos Materiais, 

Meio Ambiente e Ciências da Vida, entre outras áreas.



Laboratório Nacional de Luz Síncrotron

� Fonte de Luz Síncrotron:

� Radiação Síncrotron - intensa radiação eletromagnética 
produzida por elétrons de alta energia num acelerador de 
partículas;

� Abrange uma ampla faixa do espectro eletromagnético:

• Infravermelha;

• Luz Visível e Luz Ultravioleta;

• Raios-X. 

� É com esta luz que cientistas estão descobrindo novas 
propriedades físicas, químicas e biológicas existentes em 
diversos materiais. 



Laboratório Nacional de Luz Síncrotron

Anel de armazenamento de elétrons

Acelerador Linear
(subsolo)

Linha de Luz

Linha de Transporte

30 metros

Fonte de Luz Síncrotron



Laboratório Nacional de Luz Síncrotron

� Infra-estrutura:

� Linhas de Luz ou estações experimentais (13 operacionais);

� Microscópios eletrônicos de alta resolução e de varredura;

� Espectrômetros de ressonância magnética nuclear;

� E outras instrumentações de uso científico.



Propostas de Pesquisas – Portal de Serviços

� Submissão de Propostas de Pesquisas (Multidiciplinares);

� Portal de Serviços:

• Linhas de Luz - Períodos para submissão das Propostas de 
Pesquisa - semestral;

• Avaliação Técnica – Coordenador;

• Avaliação de Mérito – Assessores Externos e Comitê 
Científico;

• Avaliação de Segurança – Comissões de Segurança 
(Química, Biológica e Radiológica);



Propostas de Pesquisas – Portal de Serviços

• Aprovação final de segurança (“Aprovação da Proposta);

• Agendamento – Definição dos turnos;

• Revisão de segurança – mudanças entre avaliação e 
execução dos experimentos;

• Nova aprovação de segurança.



Propostas de Pesquisas – Portal de Serviços

� Avaliação de Segurança:

� Fontes de Informação:

1- Formulário de Segurança – preenchido pelo proponente da 
Proposta de Pesquisa;

2- Fichas de Segurança – MSDS e/ou FISPQ;

3- Internet e o próprio proponente da Proposta.

� Baseados nestas fontes as Comissões elaboram as 
Recomendações de Segurança.



Propostas de Pesquisas – Nanomateriais

� E quanto aos nanomaterias?

� Maior preocupação – Maior atenção.

� Aumento considerável de propostas de pesquisa com 
nanomateriais.

� Como lidamos com isso:

� Utilizamos as mesmas fontes de informações citadas 
anteriormente, no entanto potencializamos as 
recomendações de segurança;



Propostas de Pesquisas – Nanomateriais

� Nossa preocupação:

� Adquirir informações – estudos toxicológicos;

Sabemos que há inúmeros artigos referentes a toxicidade
dos nanomateriais. Mas sabemos também, que ainda há
muitas dúvidas e poucas conclusões sobre os reais impactos
a saúde dos trabalhadores e ao meio ambiente.

� Não inviabilizar novos estudos – a importância dos 
nanomateriais.



Estudos dos Nanomateriais

� Exemplo de um estudo para caracterizar a toxicidade de 
nanomaterias:

Sayes, M.C. et al. “Correlating Nanoscale Titania Structure 
with Toxicity: A Cytotoxicity and Inflammatory Response 
Study with Human Dermal Fibroblasts and Human Lung 
Epithelial Cells.” Toxicological Sciences 92(1), 174-185 
(2006).

� TiO2 (fases cristalinas - Anatase e Rutilo);
As partículas de TiO2 geralmente são inertes, porém na 
escala nano sob iluminação é um agente oxidante capaz de 
reagir com inúmeras moléculas orgânicas e biológicas.



Estudos dos Nanomateriais – nano-TiO2

� Utilização – protetores solares (100 nm) e outros;

� Função – Ex.: protetores solares – bloquear a radiação UV;

� Objetivo dos estudos – caracterizar a toxicidade em cultura 
de células humanas (cutânea e pulmão) com diferentes 
fases de nano- TiO2;



Estudos dos Nanomateriais

� Nanopartículas em estudo – 3 –10 nm de diâmetro;

� Fases cristalinas estudadas:

• Nano-TiO2 – Anatase

• Nano-TiO2 – Rutilo

• Nano-TiO2 – Anatase:Rutilo

� Propriedades fotocatalíticas comparadas com efeitos de 
toxicidade;



Estudos dos Nanomateriais

� Técnicas de caracterização:

• Difração de Raio-X (XRD);

• Microscopia eletrônica de transmissão (TEM).

� Conclusões:

• Citotoxicidade e Inflamação – altas concentrações de nano-TiO2;

• Toxicidade – diretamente ligada a fase cristalina;

(Ex.: Anatase 100 vezes mais tóxica que o equivalente a Rutilo);

• Maior fotoatividade  - Maior toxicidade.



Conclusão - Nanomateriais

� O que nós falta  – informações reais quanto a toxicidade, aos 
limites de exposição ocupacional, impactos ao meio ambiente 
e procedimentos para minimizar os efeitos.

� Onde buscar estas informações?

� Que EPI e/ou EPC usar (minimizar os efeitos)?

� Que tipo de pesquisas estão faltando?



Conclusão - Nanomateriais

� No dia-a-dia :

� diversos materiais - conhecidos e  desconhecidos;

� Limites de exposições - bem definidos e desconhecidos;

� Muitas vezes os limites de exposição serve apenas como 
base – Maior ou Menor toxicidade;

Neste caminho, onde há tantas dúvidas, temos que tratar tudo 
com muito cuidado, como algo desconhecido!



Conclusão - Nanomateriais

� Enfim, no LNLS, avaliamos os projetos, considerando 
sempre a “pior situação”.

� No entanto, somos coerentes e sabemos da importância 
dessa nova tecnologia, do que ela promete a nível do 
desenvolvimento científico e tentamos fazer com que os 
estudos se realizem dentro do nosso contexto máximo de 
segurança.

Obrigada.


