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O que é 0 LNLS?

Laboratorio aberto a usuarios do Brasil e do Extedesde
julno de 1997);

Localizacdo — Campinas-SP;
Mantido com recursos do Ministerio da Ciéncia e Tecnajogi

Oferece condicOes para a realizacdo de pesquisas cdrdenive
competitividade mundial;
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L aboratério Nacional de Luz Sincrotron

Experimentos que contribuem para ampliar os conhecimentos
nas areas de Fisica, Quimica, Engenharia dos Materiais,
Meio Ambiente e Ciéncias da Vida, entre outras areas.



L aboratério Nacional de Luz Sincrotron

Fonte de Luz Sincrotron:

Radiacao Sincrotron - intensa radiacao eletromagneética
produzida por elétrons de alta energia num acelerador de
particulas;

Abrange uma ampla faixa do espectro eletromagnético:
- Infravermelha,
 Luz Visivel e Luz Ultravioleta;
- Ralos-X.

E com esta luz que cientistas estdo descobrindo novas
propriedades fisicas, quimicas e biologicas existentes em
diversos materiais.



L aboratério Nacional de Luz Sincrotron

Fonte de Luz Sincrotron

Anel de armazenamento de elétrons

Linha de Transporte

Acelerador Linear
(subsolo)

Linha de Luz

< 30 metros



L aboratério Nacional de Luz Sincrotron

Infra-estrutura:

Linhas de Luz ou estagdes experimentais (13 operacionais);

Microscopios eletronicos de alta resolucéo e de varredura

Espectrometros de ressonancia magnética nuclear;

E outras instrumentacoes de uso cientifico.



Propostas de Pesquisas — Portal de Servicos

Submisséo de Propostas de Pesquisas (Multidiciplinares);
Portal de Servicgos:

* Linhas de Luz - Periodos para submissao das Propostas de
Pesquisa - semestral;

e Avaliacao Tecnica — Coordenador;

« Avaliacdo de Mérito — Assessores Externos e Comité
Cientifico;

« Avaliacdo de Seguranca — ComissOes de Seguranca
(Quimica, Bioldgica e Radiologica);



Propostas de Pesquisas — Portal de Servicos

Aprovacao final de seguranca (“Aprovacao da Proposta);

Agendamento — Definicao dos turnos;

Revisao de seguranca — mudancas entre avaliacao e
execucao dos experimentos;

« Nova aprovacédo de seguranca.



Propostas de Pesquisas — Portal de Servicos

Avaliacao de Seguranca:
Fontes de Informacao:

1- Formulario de Seguranca — preenchido pelo proponente da
Proposta de Pesquisa;

2- Fichas de Seguranca — MSDS e/ou FISPQ);

3- Internet e o préprio proponente da Proposta.

Baseados nestas fontes as Comissoes elaboram as
Recomendacoes de Seguranca.



Propostas de Pesquisas — Nanomateriais

E gquanto aos nanomaterias?

Malior preocupacao — Maior atencao.
Aumento consideravel de propostas de pesquisa com
nanomateriais.

Como lidamos com Isso:
Utilizamos as mesmas fontes de informacoes citadas

anteriormente, no entanto potencializamos as
recomendacOes de seguranca,



Propostas de Pesquisas — Nanomateriais

Nossa preocupacao:

Adquirir informacdes — estudos toxicologicos;

Sabemos que ha inUmeros artigos referentes a toxicidade
dos nanomateriais. Mas sabemos tambem, que ainda ha
muitas duvidas e poucas conclusdes sobre 0s reais impactos
a saude dos trabalhadores e ao meio ambiente.

Nao inviabilizar novos estudos — a importancia dos
nanomateriais.



Estudos dos Nanomateriais

Exemplo de um estudo para caracterizar a toxicidade de
nanomaterias:

Sayes, M.C. et al. “Correlating Nanoscale Titaniu@&tre
with Toxicity: A Cytotoxicity and Inflammatory Respsa
Study with Human Dermal Fibroblasts and Human Lung
Epithelial Cells.” Toxicological Sciences 92(1), 174-185
(2006).

TIO, (fases cristalinas - Anatase e Rutilo);

As particulas de TiOgeralmente sao inertes, porém na
escala nano sob iluminacdo € um agente oxidante capaz de
reagir com inimeras moléculas organicas e bioldgicas.



Estudos dos Nanomateriais — nano-TiQ

Utilizacao — protetores solares (100 nm) e outros;
Funcao — EX.: protetores solares — bloquear a radiacao UV;

Objetivo dos estudos — caracterizar a toxicidade em cultura
de células humanas (cutanea e pulmao) com diferentes

fases de nano- Ti



Estudos dos Nanomateriais

Nanoparticulas em estudo — 3 =10 nm de diametro;

Fases cristalinas estudadas:
e Nano-TiO, — Anatase
* Nano-TiQ, — Rutilo
e Nano-TiO, — Anatase:Rutilo

Propriedades fotocataliticas comparadas com efeitos de
toxicidade;



Estudos dos Nanomateriais

Técnicas de caracterizacao:
 Difracdo de Raio-X (XRD);
* Microscopia eletronica de transmissao (TEM).

Conclusoées:
« Citotoxicidade e Inflamacao — altas concentracOesade-iiO;;
 Toxicidade — diretamente ligada a fase cristalina;
(Ex.: Anatase 100 vezes mais toxica que o equivalenteila)Rut
* Maior fotoatividade - Maior toxicidade.



Conclusao - Nanomateriais

O gque nos falta — informacdes reais quanto a toxicickmke,
limites de exposicao ocupacional, impactos ao meio ahabien
e procedimentos para minimizar os efeitos.

Onde buscar estas informacoes?

Que EPI e/ou EPC usar (minimizar os efeitos)?

Que tipo de pesquisas estao faltando?



Conclusao - Nanomateriais

No dia-a-dia :

diversos materiais - conhecidos e desconhecidos;

Limites de exposicoes - bem definidos e desconhecidos;

Muitas vezes os limites de exposicao serve apenas como
base — Maior ou Menor toxicidade;

Neste caminho, onde ha tantas dulvidas, temos gue tratar tudo
com muito cuidado, como algo desconhecido!



Conclusao - Nanomateriais

Enfim, no LNLS, avaliamos os projetos, considerando
sempre a “pior situacao”.

No entanto, somos coerentes e sabemos da importancia
dessa nova tecnologia, do que ela promete a nivel do
desenvolvimento cientifico e tentamos fazer com que os
estudos se realizem dentro do nosso contexto maximo de
seguranca.

Obrigada.



